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7. Materialy faunistyczne KCWR

7. LBK faunal material
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7.1. Uzytkowanie zwierzat i model konsumpcji miesa.
Analiza archeozoologiczna materialow osteologicznych
z osady KCWR

7.1. Animal exploitation and meat consumption model.
Archaeozoological analysis
of osteological materials from the LBK settlement

Marta Osypinska, Renata Ablamowicz

7.1.1. Wstep

Do analizy archeozoologicznej otrzymano szczatki
zwierzat, w tym fragmenty ko$ci oraz zebéw, pocho-
dzace wytacznie z obiektéw powigzanych z zasiedle-
niem obszaru stanowiska nr 7 we wczesnym neolicie
(tab. 1'). Marta Osypinska z Instytutu Archeologii i Et-
nologii PAN opracowata materiaty osteologiczne po-
wigzane z osadnictwem KCWR z cze$ci badanej przez
zespot poznanski, liczace 17 843 fragmentéw osteolo-
gicznych, pochodzacych ze 173 obiektéw archeolo-
gicznych. Renata Abtamowicz z Muzeum Archeolo-
gicznego w Katowicach przeanalizowata tgcznie 415
szczatkow zwierzecych pochodzacych z kontekstow
datowanych na osadnictwo KCWR z odcinkdéw bada-
nych przez zespo6t z Krakowa.

Obecnie materiaty faunistyczne z Ludwinowa prze-
chowywane sa w wiekszej czeSci w magazynie Insty-
tutu Archeologii i Etnologii PAN w Poznaniu, czesc¢
réwniez w Muzeum Slagskim w Katowicach.

7.1.2. Materiat

Stan zachowania materiatéw osteologicznych z obiek-
téw i warstw wczesnoneolitycznych byt zréznicowany.
Rozleglo$¢ stanowiska oraz jego zréznicowanie topo-
graficzne i geomorfologiczne wplynety znaczaco na
kondycje szczatkow zwierzecych. Zasadniczy wptyw na
stan zachowania zbioréw miato dziatanie czynnikéw
na etapie diagenetycznym. Przyczynity sie one do po-
waznego ubytku sktadnikéw organicznych, co w kon-
sekwencji powodowato duza tamliwos¢ i kruchosc¢
kosci. Cze$¢ szczatkow zwierzecych podlegata rowniez

! Tabele 1-58 znajduja sie w zataczniku CD 19 na ptycie CD.

7.1.1. Introduction

The archaeozoological analysis encompassed animal
remains, including fragments of bones and teeth, orig-
inating exclusively from features associated with the
early Neolithic occupation of site 7 at Ludwinowo (Ta-
ble 11). Marta Osypinska from the Institute of Archae-
ology and Ethnology of the Polish Academy of Scienc-
es analysed the osteological materials linked with LBK
from the part of the site investigated by the Poznan
team, which comprised 17.843 osteological fragments
originating from 173 features. Renata Abtamowicz
from Muzeum Slaskie in Katowice analysed 415 ani-
mal remains retrieved from LBK contexts from the
part explored by the team from Krakow.

At present, the bulk of osteological materials from
Ludwinowo are kept in the storehouse of the Institute
of Archaeology and Ethnology in Poznan, and the re-
maining part in Muzeum Slaskie in Katowice.

7.1.2. Materials

Osteological materials recovered from Early Neo-
lithic features and cultural layers differed in terms of
state of preservation. The large area covered by the
site, as well as its topographic and geomorphological
diversity significantly influenced the survival of ani-
mal remains. Of key importance in this context were
factors operating at the diagenetic stage: they caused
significant loss of organic matter, resulting in the high
breakability and fragility of the bones. Some of the an-
imal remains have also been exposed to groundwater,

! Tables 1-58 are in the appendix CD 19 on the attached CD-
-ROM.
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dziataniu wéd gruntowych, co skutkowato silnym zma-
cerowaniem, obtoczeniem i zanikiem cech diagnostycz-
nych kosci (Lyman 2001). Na stan zachowania poszcze-
gblnych szczatkow wptyw miaty cechy morfologiczne.
Znacznie lepiej zachowane byty fragmenty o duzej ge-
sto$ci, kosci cate lub duze ich fragmenty pochodzace od
gatunkéw ,,duzych”. Lacznie w wyniku analizy zidenty-
fikowano pod wzgledem taksonomicznym i anatomicz-
nym 36,24% catego materiatu przekazanego do badan.
Na wysoki odsetek szczatkow niezidentyfikowanych
(tab. 1) najwiekszy wplyw miata wysoka frekwencja
fragmentéw bardzo drobnych, bez cech diagnostycz-
nych, ktérych obecno$¢ wynikata z uszkodzen mecha-
nicznych powstatych podczas pakowania, magazyno-
wania i transportowania materiatéw kostnych.
Fragmentacja oraz modyfikacja szczatkéw kostnych
w etapie biostratonomicznym, z perspektywy tafono-
mii, nie byta bardzo intensywna. Pradziejowi konsu-
menci wyrzucali zazwyczaj duze fragmenty kosci, cze-
sto o opalonych brzegach, lub zweglonych. Wydaje sie,
ze wiekszos¢ odpadkéw organicznych byta stosun-
kowo szybko deponowana w jamach, co skutkowato
bardzo ograniczong iloscig uszkodzen powstatych
w drugim etapie oddzialywania czynnikéw biostra-
tonomicznych. Zdecydowanie najwiekszy wptyw na
stan zachowania szczatkdw mial natomiast etap dia-
genetyczny, a co za tym idzie oddziatywanie czynni-
kéw glebowych, klimatycznych, chemicznych i wod.
Na podstawie obserwacji poczynionych podczas oce-
ny archeozoologicznej szczatkéw mozna stwierdzic,
ze wiekszos$¢ bardzo drobnych fragmentéw zaklasyfi-
kowanych jako nieokreslone, to ukruszone czesci isto-
ty gabczastej (Substantia spongioza) oraz istoty zbitej
(Substantia compacta) wiekszych fragmentow kosci.

7.1.3. Metody badawcze

Materiaty osteologiczne odkryte na terenie wczesno-
neolitycznej osady w Ludwinowie poddane zostaty
standardowym procedurom stosowanym w analizach
archeozoologicznych. Szczatki zostaty poddane iden-
tyfikacji taksonomicznej i anatomicznej oraz ocenie
majacej na celu okreslenie wieku oraz pici zwierzat.
Szczegolnie istotnym elementem badan byly analizy
dotyczace oceny morfologii zwierzat hodowlanych
z Ludwinowa. Przeprowadzono wszechstronne bada-
nia osteometryczne, szczegdlnie istotne w przypadku
bydta i identyfikacji ewentualnych zabiegéw zwigza-
nych z wykorzystywaniem turéw w hodowli wczesno-
neolitycznej, oraz oceny zaawansowania chowu i udo-
mowienia bydta oraz §wini.

W opracowaniu postugiwano sie najnowsza no-
menklaturg zoologiczna zunifikowana dla zwierzat
udomowionych (Corbet 1978; Mason 1996; Lasota-
-Moskalewska 2005; Cichocki et al. 2015) oraz dla
zwierzat dzikich (Cichocki et al. 2015). Zwlaszcza
w odniesieniu do szczatkéw ssakéw dazono do precy-
zyjnej identyfikacji gatunku (np. Grigson 1974; 1975;
1976;1978).Jedynie w odniesieniu do udomowionych

which resulted in considerable maceration and abra-
sion of the bones, and the loss of their diagnostic traits
(Lyman 2001). The preservation of individual remains
depended on their morphological attributes. Frag-
ments marked by high density, and complete bones
or large fragments belonging to “large” animal species
survived much better. In total, the analysis identified
in terms of taxonomy and anatomy 36.24% of all the
material subjected to examination. The high propor-
tion of unidentified remains (Table 1) stems primar-
ily from the high percentage of minuscule fragments
lacking diagnostic traits, which emerged as a result of
mechanical damages during the packing, storing, and
transport of the osteological materials.

From the taphonomic perspective, the fragmentation
and modification of bone remains at the biostratonomic
stage was not particularly severe. Prehistoric consum-
ers would typically discard large bone fragments, often
scorched or charred at the edges. Most of the remains
were apparently quite rapidly deposited in pits, which
resulted in a very limited extent of damage suffered at
the second stage of operation of biostratonomic fac-
tors. The state of preservation of the remains was by
far most severely affected during the diagenetic stage,
which involved the operation of factors associated with
soil, climate, chemistry, and water.

The observations made during the archaeozoo-
logical examination allow for a conclusion that the
majority of minuscule pieces classed as unidentified
are fragments of spongy (Substantia spongioza) and
compact bone (Substantia compacta) broken off from
larger bone fragments.

7.1.3. Research methods

Osteological materials recovered from the early Neo-
lithic settlement at Ludwinowo were subjected to
standard archaeozoological procedures. The remains
were identified in terms of taxonomy and anatomy,
and the age and sex of the animals were assessed.
Morphological analyses of domesticated animals from
Ludwinowo were one particularly important aspect
of the research. Comprehensive osteometric examina-
tion was performed, which is of particular importance
with respect to cattle for the identification of possible
use of aurochs in Early Neolithic husbandry, and for
the assessment of the advancement of breeding and
domestication strategies with cattle and pigs.

This study uses the most recent zoological nomen-
clature unified for domesticated (Corbet 1978; Ma-
son 1996; Lasota-Moskalewska 2005; Cichocki et al
2015) and wild animals (Cichocki et al. 2015). The
attempts to determine species as precisely as possi-
ble were made particularly with respect to mammals
(e.g. Grigson 1974; 1975; 1976; 1978). Only for small
ruminants were the remains without diagnostic traits
grouped together as sheep/goat, due to the high de-
gree of morphological similarity between skeletons
of sheep and goats. Wherever possible, a species was



matych przezuwaczy, ze wzgledu na duze podobien-
stwo morfologiczne szkieletéw owcy i kozy, szczatki
bez cech diagnostycznych pozwalajacych na precyzyj-
ng identyfikacje gatunku grupowano w jeden zespot
owca/koza. Tam, gdzie byto to natomiast mozliwe,
gatunek okreslano szczeg6towo na podstawie cech
morfologicznych kosci, jak i zebéw (Schramm 1967;
Halstead et al. 2002; Zader, Lapham 2010; Zader, Pi-
laar 2010). Jest to praktyka powszechnie stosowana
w analizach archeozoologicznych (Lasota-Moskalew-
ska 2008). Kosci ptakéw identyfikowano réwniez na
podstawie materiatéw poréwnawczych oraz podrecz-
nika (Bochenski et al. 2000).

W pierwszych etapach analizy dane rozpatrywano
tacznie dla catej fazy osadnictwa KCWR. Procedura na
tak duzym poziomie uogélnienia miata na celu umoz-
liwienie poréwnania generalnych danych i modeli
uzytkowania zwierzat z innymi, analogicznie datowa-
nymi zbiorami szczatkow zwierzecych. Zdecydowana
wiekszo$¢ analiz archeozoologicznych obejmujacych
wczesnoneolityczne zbiory dotyczy uogélnionego ob-
razu uzytkowania zwierzat przez spotecznosci wcze-
snoneolityczne.

Przeprowadzono analize poréwnawcza sktadow ga-
tunkowych szczatkéw ssakéw hodowlanych z innych
stanowisk o analogicznej chronologii. Szczegdlnej ob-
serwacji poddano réznice odsetkéw kosci czterech ga-
tunkow jednoznacznie zwigzany z konsumpcjg i mo-
delem gospodarczym: bydta, owcy, kozy i $wini.

Szczatki zwierzece poddano réwniez identyfikacji
anatomicznej majacej na celu oznaczenie elementu
szkieletu, z ktérego pochodzit dany szczatek. Na pod-
stawie tych oznaczen wykonano rozktady anatomicz-
ne dla bydta, $wini, owcy, kozy oraz dla zwierzat dzi-
kich: konia, jelenia, sarny i zajgca. W zespotach, gdzie
frekwencja szczatkéow byta réowna lub przekraczata
70, szczatki podzielono na siedem grup w zaleznosci
od ich usytuowania w szkielecie (ryc. 7.1):

1 Gtowa (G): czaszka, mozdzenie, poroze, kos¢

gnykowa, zuchwa, zeby;

2 Tutéw (T): kregi, ko$¢ krzyzowa, mostek, zebra;

3 Blizsza czes¢ koriczyny piersiowej (BCKP): topat-
ka, ko$¢ ramienna, kos¢ promieniowa, kos¢ tok-
ciowa;

4 Dalsza czes¢ konczyny piersiowej (DCKP): kosci
nadgarstka, kosci srédrecza;

5 Blizsza czes¢ konczyny miednicznej (BCKM):
miednica, ko$¢ udowa, kos¢ piszczelowa, rzep-
ka, ko$¢ strzatkowa;

6 Dalsza czes¢ koriczyny miednicznej (DCKM): ko-
$ci stepu, kosci $rddstopia;

7 Cztony palcowe (CP): cztony palcowe I, cztony
palcowe II, cztony palcowe IIL

W obrebach tych grup podano liczbe oznaczonych
szczatkow oraz ich udzialy procentowe, co stanowi-
to podstawe przy ich poréwnywaniu. Rozktady ana-
tomiczne badano, zwracajac szczegdlna uwage na
obecno$¢ cztonéw palcowych oraz réwnowage po-
miedzy udziatem blizszych czesci koniczyn piersiowej

identified based on morphological traits of both bones
and teeth (Schramm 1967; Halstead et al. 2002; Zad-
er, Lapham 2010; Zader, Pilaar 2010), an approach
commonly applied in archaeozoological analyses
(Lasota-Moskalewska 2008). Bird bones were addi-
tionally identified based on reference collections and
textbooks (Bochenski et al. 2000).

In the first stages of the analysis, the data were
analysed jointly for the entire period of LBK occupa-
tion. Such a high level of generalisation allowed for
the comparison of general data and animal use mod-
els with other, similarly dated assemblages of animal
bones. The vast majority of archaeozoological analy-
ses concerning Early Neolithic assemblages operate
on a generalised picture of animal use by Early Neo-
lithic communities.

The remains of domesticated mammals were com-
pared in terms of species composition with assemblag-
es from other sites of similar chronology. Differences
in percentages of four species directly connected with
the consumption and economic model, namely cattle,
sheep, goat, and pig, were given particular attention
in the analysis.

The animal remains were also subjected to anatomi-
cal analysis, oriented on identification of the part of the
skeleton from which particular fragments originated.
The results allowed for anatomical compositions to
be determined for cattle, pig, sheep, and goat, as well
as for wild animals: horse, deer, roe deer, and hare. In
assemblages where the percentages of remains were
equal to or exceeded 70, bone remains were divided
into seven groups, depending on their position in the
skeleton (Fig. 7.1).

1 Head (H): skull, horn/antler cores, antlers, hy-

oid bone, mandible, teeth;

2 Trunk (T): vertebrae, sacral bone, breastbone,

ribs;

3 Proximal part of fore limb (PPFL): spatula, hu-

merus, radius, ulna;

4 Distal part of fore limb (DPFL): carpal bones,

metacarpal bones;

5 Proximal part of hind limb (PPHL): pelvis, femur,

tibia, fibula;

6 Distal part of hind limb (DPHL): tarsal bones,

metatarsal bones;

7 Phalanges (P): proximal phalanges (I), medial

phalanges (II), distal phalanges (III).

The number of identified remains and their per-
centages were calculated for each group, which pro-
vided grounds for comparisons. Anatomical distribu-
tions were examined in particular for the presence of
phalanges, and for the balance between the shares of
proximal parts of fore and hind limbs, with differences
exceeding 10% interpreted as a lack of balance. In the
discussion of results, carcass parts have been labelled
“attractive” or “little attractive” in terms of their value
for consumption. As attractive are understood the
parts providing the most meat and fat, which are the
trunk and the proximal parts of limbs, and the division
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i miednicznej. Jako brak réwnowagi traktowano rézni-
ce wieksze niz 10%. Przy omawianiu wynikéw postu-
giwano sie terminami ,atrakcyjna” i ,mato atrakcyjna”
konsumpcyjnie czes¢ tuszy. Za atrakcyjne uznaje sie
te partie tuszy, ktére sg najbardziej obtozone miesem
i ttuszczem, a wiec tutéw oraz blizsze czesci konczyn.
Kryterium tego podziatu byta warto$c kaloryczna cze-
$ci tuszy. Kolejnym etapem analizy rozktadéw anato-
micznych byto zestawienie uzyskanych statystycznie
proporcji szczatkow z poszczegélnych czesci tuszy,
z danymi wzorcowymi, adekwatnymi dla danego ga-
tunku (Lasota-Moskalewska 2008).

Ocene wieku zwierzat w chwili $mierci przeprowa-
dzono na podstawie obserwacji stopnia rozwoju on-
togenetycznego koséca i zebow. Ocena stopnia rozwo-
ju uzebienia oparta byta na danych zebranych przez
Lutnickiego (1972), Miillera (1973) oraz Gillis et al
(2013). Natomiast ocene zrostu nasady z trzonami ko-
$ci dtugich przeprowadzono, opierajac sie na danych
z prac Koldy (1936), Chaplina (1971) oraz Gillis et al.
(2013). Powyzsze obserwacje miaty na celu przybli-
zenie zagadnienia identyfikacji modelu hodowlanego
oraz gtéwnego profilu (miesnego, mlecznego) i innych
korzysci przyzyciowych; innymi stowy wskazanie, czy
w badanych osadach prowadzono hodowle miesna,
czy wielokierunkowg z wykorzystaniem rowniez cech
przyzyciowych zwierzat (Rowley-Conwy 2004).

Badania nad morfologia zwierzat oparto na pomia-
rach kosci dokonanych wedtug zasad zunifikowanych
przez von den Driesch (1976). Na podstawie dtugo-
$ci kosci obliczono wysoko$¢ w kiebie zwierzecia,
korzystajac z adekwatnych wspotczynnikow (Catkin,
Schramm, Teichert, Kiselwalter, Matolcsi, Koudelka
cyt. za von den Driesch, Boessnack 1974). Morfotyp
bydta, $wini i konia odtworzono przy pomocy skal
punktowych skonstruowanych przez Lasote-Moska-
lewska (1984a; 1984b) oraz Kobrynia (1989). Metoda
ta pozwala na zobiektywizowanie danych metrycz-
nych. W przypadku bydta skale punktowa podzielo-
no réwniez na trzy zespoly reprezentujace wielko-
$ci mate (0-30 punktéw), $rednie (31-69 punktdw)
i duze (70-100 punktow).

Opisano réwniez zaobserwowane na kosciach $lady
powstate wskutek dziatalnosci cztowieka zwigzanej
z przyzyciowym wykorzystaniem zwierzat, konsump-
cja miesa i obrébka rzemieslnicza surowcéw odzwie-
rzecych: kosci, porozy.

W celu zbadania zmiennos$ci modelu gospodarcze-
go zastosowano metode szyfru numerycznego. Dane
procentowe z kolejnych zagréd i faz osadniczych prze-
liczono odpowiednio dla kazdego z gtéwnych gatun-
kéw hodowlanych. Uzyskano nastepujace wartosci dla
stanowiska KCWR w Ludwinowie:

Bydto:

{1} - udziat maty (56-67%);
{2} - udziat $redni (68-79%);
{3} - udziat duzy (80-89%);
Owca/koza:

{1} - udziat maty (4-10%);

Ryc. 7.1. Schemat podziatu technologicznego tuszy:
1 - Gtowa; 2 - Tutéw; 3 - Blizsza czes¢ koriczyny piersiowey;
4 - Dalsza czes¢ koriczyny piersiowej; 5 - Blizsza czes¢ kon-
czyny miednicznej; 6 - Dalsza czes¢ koriczyny miednicznej;
7 - Cztony palcowe
Fig. 7.1. Figure showing the technological division of car-
cass:
1 - Head; 2 - Trunk; 3 - Proximal part of fore limb; 4 - Distal
part of fore limb; 5 - Proximal part of hind limb; 6 - Distal
part of hind limb; 7 - Phalanges

is based on the caloric value of particular parts of car-
cass. The next step of the analysis was the comparison
of the calculated percentages of remains representing
particular parts of a carcass with the reference data
for a given species (Lasota-Moskalewska 2008).

Age at death was assessed based on the degree of
ontogenetic development of the skeleton and teeth.
The evaluation of teeth development followed the data
published by Lutnicki (1972) and Gillis et al. (2013)
while the fusion stage of long bones was evaluated
based on the data published by Kolda (1936), Chaplin
(1971) and Gillis et al. (2013). The above observations
were used to inform the identification of the breeding
model and its primary profile (meat, diary, or other),
in order to determine whether animal husbandry at
Ludwinowo was oriented on meat production or was
multi-directional, with animals exploited for other
benefits as well (Rowley-Conwy 2004).

The morphology of the animals was examined based
on bone measurements taken according to the rules
unified by von den Driesch (1976). Height at withers
was calculated based on the length of long bones, us-
ing adequate coefficients (Catkin, Schramm, Teichert,
Kiselwalter, Matolcsi, Koudelka after von den Driesch,
Boessnack 1974). Morphotypes of cattle, pigs, and
horse were reconstructed with point scales developed
by Lasota-Moskalewska (1984a; 1984b) and Kobryn
(1989), a method which allows objectivising metric
data. For cattle, the point scale was divided into three
assemblages representing small (0-30 pts), medium
(31-69 pts), and large values (70-100 pts).



{2} - udziat $redni (11-18%);
{3} - udziat duzy (19-25%);
Swinia:

{1} - udziat maty (1-8%);

{2} - udziat $redni (9-17%);
{3} - udziat wysoki (18-26%).

7.1.4. Wyniki analizy archeozoologicznej
7.1.4.1. Gatunki

Wsrdd szczatkéw zwierzecych znalezionych na tere-
nie osady wczesnoneolitycznej w Ludwinowie zdecy-
dowanie dominowaly fragmenty szkieletow ssakow
(Mammalia) (ryc. 7.2; tab. 2). Wsréd nich najwieksza
grupe stanowity szczatki gatunkéw udomowionych
(95,78%) (tab. 3). Fragmenty osteologiczne pocho-
dzace od zwierzat dzikich to jedynie 4,21% (tab. 3).
Poza fragmentami ko$ci ssakéw znaleziono tylko jed-
ng ko$¢ pochodzaca od ptaka (tab. 2), nie odnotowano
natomiast szczatkow ryb, gadow i ptazow.

W calym materiale osteologicznym pochodzacym
z osady w Ludwinowie zdecydowanie dominowaty
szczatki bydta (Bos primigenius f. domestica) (76,49%)
(tab. 2). Fragmenty osteologiczne tego gatunku odno-
towano w niemal wszystkich obiektach archeologicz-
nych. Najwieksze zespoty kosci bydta odnotowano
w obiektach: A440, B156, D77, E6, F6, F48, F60, F178,
F184, F193, F196, G39, G48, G64, H42, H161, K66,
K77,K821022.

Kolejna pod wzgledem liczebnosci grupa szczatkdw
pochodzita od udomowionych matych przezuwaczy,
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Ryc. 7.2. Ludwinowo 7. Rozktad gatunkowy szczatkéw
zwierzecych z obiektéw i warstw kulturowych KCWR
Fig. 7.2. Ludwinowo 7. Species distribution of animal re-
mains from LBK features and cultural layers

Furthermore, the bones were examined for traces
left by humans in connection with the exploitation
of animals in their lifetime, with meat consumption,
and with processing of bone and antler for craft pur-
poses.

The changeability of the economic model was ana-
lysed with the numeric code method. Percentage data
from subsequent households and occupational phases
of the LBK settlement at Ludwinowo were appropri-
ately converted for each of the major breeding spe-
cies, and the following values were obtained:

Cattle:

{1} - small share (56-67%);
{2} - medium share (68-79%);
{3} - large share (80-89%);
Sheep/goat:

{1} - small share (4-10%);

{2} - medium share (11-18%);
{3} - large share (19-25%);
Pig:

{1} - small share (1-8%);

{2} - medium share (9-17%);
{3} - large share (18-26%).

7.1.4. Results of archaeozoological analysis
7.1.4.1. Species

Mammal bones (Mammalia) clearly predominated
among animal remains retrieved from the Early Ne-
olithic settlement at Ludwinowo (Fig. 7.2; Table 2).
Among them, remains of domesticated species formed
the largest group (95.78%) (Table 3). Osteological
fragments originating from wild animals are merely
4,21% (Table 3). Apart from mammal remains, only
one bird bone was found (Table 2), while no remains
of fish, reptiles, or birds were identified.

In the whole of the osteological material from Lud-
winowo, cattle remains were by far predominant (Bos
primigenius f. domestica) (76.49%) (Table 2), with re-
mains belonging to this species recorded in nearly all
archaeological features. The largest collections of cat-
tle bones were recorded in features A440, B156, D77,
E6, F6, F48, F60, F178, F184, F193, F196, G39, G48,
G64, H42,H161, K66, K77, K82 and 022.

The second largest group was that of small rumi-
nants, namely sheep (Ovis orientalis f. domestica) and
goat (Capra aegagrus f. domestica), whose joint share
was 12.12% (Fig. 7.2; Table 2), which is considerably
lower than that of cattle. The largest collections of
sheep and goat bones were recorded in features A49,
A440, B156, B240, C156, D77, F6, F40, F60, F185,
F186, G64, H42, K77, K82, K158 and L10.

The third species in terms of the number of bones re-
trieved from features at the Ludwinowo settlement was
pig (Sus scrofa f. domestica), with a share significantly
lower (3.58%) than that of small ruminants (Table 2).
Larger collections of pig bones were found in features
A49, A399, B156, B240, C156, F47,F119 and F184.
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czyli owcy (Ovis orientalis f. domestica) i kozy (Ca-
pra aegagrus f. domestica). Lacznie fragmenty kosci
tych zwierzat odnotowano w udziale procentowym
12,12% (ryc. 7.2, tab. 2), czyli znacznie nizszym niz
w przypadku bydta. Najwieksze zbiory kosci owcy
i kozy odnotowano w obiektach: A49, A440, B156,
B240, C156, D77, F6, F40, F60, F185, F186, G64, H42,
K77,K82,K158i L10.

Trzeci pod wzgledem frekwencji gatunek odnoto-
wany w obiektach osady w Ludwinowie to $winia (Sus
scrofa f. domestica). Fragmenty koSci tego gatunkow
stanowity znacznie nizszy niz w przypadku przezu-
waczy udziat procentowy (3,58%) (tab. 2). Wigksze
zbiory ko$ci §wini znaleziono w obiektach: A49, A399,
B156, B240, C156, F47,F119 1 F184.

Ostatnim, najmniej licznym gatunkiem udomowio-
nym, ktérego kosci znaleziono w obiektach osady
wczesnoneolitycznej, byt pies (Canis lupus f. domestica)
(0,22%) (ryc. 7.2; tab. 2). Obecno$¢ pséw w osadach
ludnosci KCWR poswiadczajg nie tylko bezposrednie
dowody w postaci szczatkdw kostnych. Dodatkowym
zrédtem byty uszkodzenia na kosciach innych gatun-
kéw, powstate podczas ogryzania kosci przez psy po
ich wyrzuceniu przez ludzi-konsumentéw. Kosci psa
znaleziono w nielicznych obiektach: D77, G48, G60.

Najczesciej notowanym pod wzgledem liczby
szczatkow gatunkiem dzikim byt jelen (Cervus ela-
phus). Udziatl procentowy szczatkdw tego gatunkow
nie przekraczat jednak dwodch procent (1,1%) (tab.
2). Fragmenty szkieletu jelenia znaleziono w wypetni-
skach obiektéw: A440, C156, E9, F47, F48, F60, F168,
F175, F186.

Poniewaz nie ma jednoznacznych dowoddéw na
chéw konia we wczesnym neolicie na obszarze Nizu
Srodkowoeuropejskiego, gatunek ten zgodnie ze sta-
nem wiedzy zostat zakwalifikowany jako gatunek
dziki (Equus ferus). Odsetek szczatkow konia byt bar-
dzo niski (0,54%) (ryc. 7.2; tab. 2) w ogblnym zbiorze
szczatkow z Ludwinowa. Fragmenty kosSci tego ga-
tunku odnotowano w wypeliniskach obiektow: A356,
B156, C156, F40, F48, H161, K66.

Kolejnym gatunkiem townym, ktérego szczatki
kostne znaleziono w Ludwinowie, byta sarna (Capre-
olus capreolus). Odkryto tacznie 43 fr. (0,64%) kostne
szkieletu sarny w obiektach: A75, B156, B256, C156,
F48 1 G49 (tab. 2).

W Ludwinowie, na terenie osady wczesnoneolitycz-
nej, znaleziono réwniez fragmenty kosci zajgca (Lepus
europaeus) (0,4%). Odnotowano je w obiektach: K50
i K158. Pojedyncza ko$¢ ptaka odnotowana wsrod
szczatkow z Ludwinowa to fragment kosci udowej
gesi gegawy (Anser anser) w obiekcie A 440 (tab. 2).

Osobnego komentarza wymaga obecno$¢ w zbio-
rach z Ludwinowa szczatkéw tura i zaznaczenie
probleméw metodycznych w zakresie identyfikacji
wczesnoneolitycznych form udomowionego bydia.
Odnotowano relatywnie nieliczny zbidér szczatkdw
dzikiego bydta (Bos primigenius) (tab. 2), jednak na-
lezy zaznaczy¢, ze w wielu przypadkach niemozliwe

The last, least numerous domesticated species
whose bones were identified in features linked with
the Early Neolithic settlement was dog (Canis Iupus
f. domestica) (0.22%) (Fig. 7.2; Table. 2). Apart from
direct evidence in the form of bone remains, the pres-
ence of dogs in LBK settlements is also confirmed by
traces of gnawing left by dogs on bones belonging
to other species after they had been discarded after
consumption. Dog bones were only found in a few fea-
tures: D77, G48, G60.

Deer (Cervus elaphus) was the most frequent wild
species, but the share of its bone remains did not ex-
ceed 2% (1.1%) (Table 2). Fragments of deer skeleton
were found in the fills of features A440, C156, E9, F47,
F48, F60, F168, F175 and F186.

Since there is no unequivocal evidence for horse
breeding in the North European Plain during the Early
Neolithic, horse bones were regarded as belonging to
wild species (Equus ferus). The percentage of horse
bones was very low in the whole of the Ludwinowo
collection (0.54%) (Fig. 7.2; Table 2), with fragments
of bones recorded in features A356, B156, C156, F40,
F48,H161 and K66.

Another game species whose bone remains were
found at Ludwinowo was roe deer (Capreolus capreo-
lus). A total of 43 bone fragments (0.64%) was found,
retrieved from features A75, B156, B256, C156, F48
and G49 (Table 2).

Also found in the Ludwinowo settlement were
bone fragments belonging to hare (Lepus europaeus)
(0.4%), in features K50 and K158. The single bird
bone identified in the site was a fragment of femoral
bone of a greylag goose (Anser anser) from feature
A440 (Table 2).

The presence of auroch remains at Ludwinowo and
methodological problems posed by identification of
Early Neolithic forms of domesticated cattle deserve
a separate comment. The recorded collection of wild
cattle (Bos primigenius) remains was relatively mod-
est (Table 2), but it needs to be emphasised that in
many cases the unequivocal distinguishing between
the remains of auroch and domesticated cattle proved
impossible. Some of the analysed bone elements had
dimensions and morphological traits that could fit the
wild form, the transitional forms (e.g. cross-breeds, or
cattle at early stages of domestication, with only insig-
nificantly changed morphology), but also the fully do-
mesticated cattle. Thus, the percentage of auroch bones
given in the tables could actually have been different.
The identification at Ludwinowo of cattle bone remains
showing various degrees of changes resulting from do-
mestication is an important factor in the discussion on
the actual origin of this species in breeding inventories.

7.1.4.2. Anatomy
Cattle, the predominant species in the Ludwinowo

assemblage, is represented by all parts of the skel-
eton (Table 4). The largest group was that of teeth,



byto jednoznaczne wyré6znienie szczatkow tura i udo-
mowionego bydta. Podczas analiz notowano elementy
ko$c¢ca, ktére wymiarami i cechami morfologicznymi
odpowiadaty zaréwno formie dzikiej, formom przej-
Sciowym (np. krzyzéwki, badz bydto na wstepnych
etapach udomowienia, mato zmienione morfologicz-
nie), jak i w pelni udomowionym. Podawany w ze-
stawieniach udziat szczatkéw tura mogt by¢ wiec
w rzeczywisto$ci inny. Obecno$¢ réznych form za-
awansowania zmian udomowieniowych bydta z Lu-
dwinowa stanowi bardzo wazny gtos w debacie nad
faktyczng geneza obecnosci tego gatunku w inwenta-
rzach hodowlanych.

7.1.4.2. Anatomia

Szkielet bydta, gatunku dominujgcego w materiale z osa-
dy w Ludwinowie, reprezentowany byt przez wszystkie
elementy kosc¢ca (tab. 4). Najliczniejszg grupe stanowity
zeby cate oraz pofragmentowane. Poza nimi zarejestro-
wano réwniez duzg frekwencje szczatkéw zuchwy, kre-
gow i czaszki. Szkielet matych przezuwaczy reprezen-
towany byt niemal w petni, podobnie jak koSciec swini.
W przypadku tych gatunkéw nie notowano jedynie bar-
dzo drobnych kosci zlokalizowanych w stawie skoko-
wym oraz III cztonu palcowego (tab. 4). Odmiennie byto
w przypadku dzikich ssakéw, ktorych rozktady anato-
miczne byly wyraznie niepetne. Stosunkowo duze cze-
Sci szkieletu reprezentowane byty w przypadku konia,
zajaca, oraz sarny. Natomiast zidentyfikowane szczatki
jelenia to gltéwnie fragmenty porozy oraz pojedyncze
fragmenty kosci konczyn (tab. 5).

Analiza rozktadu anatomicznego szczatkow bydta
przeprowadzona w aspekcie podziatu technologiczne-
go tuszy wykazata, ze niemal potowa z nich (47,52%)
to elementy Gtowy (ryc. 7.3; tab. 6). Wysokie odsetki
odnotowano réwniez odnos$nie do szczatkow Tutowia
(16,87%) oraz BCKP (13,32%). Pozostate czesci tuszy
wotowej reprezentowane byty przez zbiory o niskich
odsetkach (ryc. 7.3; tab. 6). Zestawienie z danymi ze
szkieletu wzorcowego bydta wykazato, Ze elemen-
ty Gtowy oraz kosci z proksymalnych czesci konczyn
wystepowaty w nadwyzkach (ryc. 7.3). Natomiast
elementy osteologiczne Tutowia, kosci z dystalnych
czesSci konczyn i czlony palcowe s3 w niedoborach.
Szczegolnie znaczace niedobory widoczne sg w od-
niesieniu do Tufowia (-26,13%), oraz Cztonéw palco-
wych (-11,93%). Zauwazalna byta réznica pomiedzy
warto$ciami procentowymi szczatkdw pochodzacych
z BCKP i BCKM. Wyraznie wyzszy byt udziat BCKP,
cho¢ réznica nie przekraczata 10%, jaka przyjmuje sie
jako graniczng dla orzeczenia braku rownowagi.

Rozktad anatomiczny szczatkéw matych przezu-
waczy w podziale na kolejne czesci tuszy byl bardzo
zblizony do rozktadu szczatkéw bydia. W tej grupie
rowniez dominowaty fragmenty Gtowy (37,3%), oraz
Tutowia (29,2%) (ryc. 7.4; tab. 7). W grupie szczatkéow
owcy/Kkozy rowniez obserwowa¢ mozna pewna prze-
wage szczatkow kosci z BCKP nad szczatkami z BCKM,

complete or fragmented. The frequencies of mandible,
vertebrae, and skull were also high. The skeleton of
small ruminants was almost fully represented, which
also applies to pig. What was missing in the case of
these species were only very tiny bones from the an-
kle joint and phalanx III (Table 4). The situation was
different with wild mammals, where anatomical dis-
tributions showed considerable gaps. Relatively large
parts of the skeleton were represented for horse, hare,
and roe deer, while the identified deer remains were
primarily from antlers and single leg bones (Table 5).

The anatomical distribution analysis of cattle
remains for the technological division of the car-
cass demonstrated that nearly half of the remains
(47.52%) belong to the Head group (Fig. 7.3; Table
6). The remains from the Trunk (16.87%) and PPFL
(13.32%) also noted high percentages, while other
parts of the carcass were represented by small per-
centages (Fig. 7.3; Table 6). The comparison with the
data for the model cattle skeleton revealed overrepre-
sentation of bones from the Head and from proximal
parts of limbs (Fig. 7.3), while bones from the Trunk,
distal parts of limbs, and Phalanges were underrep-
resented. The deficiencies are particularly notable for
the Trunk (-26.13%) and Phalanges (-11.93%). One
can notice a difference between percentages of bone
remains originating from PPFL and PPHL. The share
of the former was clearly higher, although the differ-
ence did not exceed the 10% accepted here as the
threshold value for claiming imbalance.

The anatomical distribution of small ruminant re-
mains was very similar to that recorded for cattle. The
elements of Head (37.3%) and Trunk (29.2%) were
predominant here as well (Fig. 7.4; Table 7). With re-
spect to sheep/goat remains, one can also notice cer-
tain overrepresentation of PPFL bones in relation to
PPHL, although the difference is below 10% (Fig. 7.4;
Table 7). The share of Phalanges among sheep/goat
remains from the Neolithic settlement at Ludwinowo
was significantly lower than in the model skeleton.

40%
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Ryc. 7.3. Nadwy?zki i niedobory szczatkéw bydta z ré6znych
czesci tuszy stanowiace réznice pomiedzy danymi
z Ludwinowa 7 a danymi wzorcowymi
Fig. 7.3. Over- and underrepresented cattle remains from
particular parts of the carcass, presented as differences
between the values for Ludwinowo 7 and the model data
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cho¢ réznica nie przekraczata dziesieciu procent (ryc.
7.4; tab. 7). Udzial cztonéw palcowych szczatkdw
owcy/kozy z osady neolitycznej w Ludwinowie byt
wyraznie nizszy niz w szkielecie wzorcowym.
Podobnie jak w przypadku bydta zestawienie da-
nych procentowych z rozktadu technologicznego
szczatkow owcy i kozy wykazato duza nadwyzke ele-
mentoéw Gtowy (17,3%) oraz mniej wyraznie nadwyz-
ki szczatkéw BCKP (9,3%) i BCKM (7,3%). Pozostate
czesci tuszy wykazaty niedobory. Najwyzszy dotyczyt
elementéw kostnych Tutowia (-13,8%) i Cztonéw pal-
cowych (-12,3%). Szczatki z cze$ci dystalnych koniczyn
notowano w niedoborach odpowiednio: konczyna
piersiowa -5,2% i miedniczna -2,9% (ryc. 7.4).
Rozktad anatomiczny szczatkéw $wini w poréwnaniu
z rozktadem anatomicznym szkieletu wzorcowego Swini
roznity sie znaczaco (ryc. 7.5; tab. 8). W materiale kost-
nym ze stanowiska dominowaty szczatki Gtowy (39,7%),
ktore w szkielecie wzorcowym procentowo zajmujg dru-
g3 pozycje po Tutowiu. Natomiast w grupie fragmentéw
kostnych swini z Ludwinowa drugie miejsce zajmowaty
fragment kostne pochodzace z BCKP (21,8%), szczatki
kosci Tutowia (18,8%) w grupie kosci $win z Ludwinowa
odnotowano dopiero na trzeciej pozycji pod wzgledem
udziatu procentowego (ryc. 7.5; tab. 8). Byt to réwniez
jedyny gatunek, ktorego szczatki wykazywaty brak row-
nowagi pomiedzy elementami pochodzacymi z prok-
symalnych czesci konczyn. Odnotowano 10% wiecej
szczatkéw konczyny piersiowej niz miednicznej. Ponow-
nie udziat szczatkow Cztonéw palcowych byt znacznie
nizszy niz w szkielecie wzorcowym (tab. 8).
Zestawienie danych procentowych szczatkow Swi-
ni z Ludwinowa z danymi pochodzacymi ze szkieletu
wzorcowego wykazato nadwyzki szczatkow Gltowy
oraz proksymalnych czesci konczyn (ryc. 7.5). Ponow-
nie uwidocznita sie tu dysproporcja pomiedzy kon-
czyng piersiowa i miedniczna. Najwyzsze niedobory
fragmentéw kostnych odnotowano odno$nie Cztonéw
palcowych (-17,9%) i Tutowia (-15,2%). Nieco mniejsze
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Ryec. 7.5. Nadwy?zki i niedobory szczatkdw $wini z réznych
czesci tuszy stanowiace réznice pomiedzy danymi
z Ludwinowa 7 a danymi wzorcowymi
Fig. 7.5. Over- and underrepresented pig remains from
particular parts of the carcass, presented as differences
between the values for Ludwinowo 7 and the model data
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Ryc. 7.4. Nadwyzki i niedobory szczatkdw owcy/kozy
z réznych czesci tuszy stanowiace réznice pomiedzy dany-
mi z Ludwinowa 7 a danymi wzorcowymi
Fig. 7.4. Over- and underrepresented sheep/goat remains
from particular parts of the carcass, presented as differences
between the values for Ludwinowo 7 and the model data

As with cattle, the comparison of percentage val-
ues for technological distribution of sheep and goat
remains revealed a large overrepresentation of Head
elements (17.3%), and less distinct surpluses of
bones from the PPFL (9.3%) and PPHL (7.3%). Bone
remains from distal parts of limbs were recorded with
deficiencies of -5.2% for the front limb and -2.9% for
the hind limb (Fig. 7.4).

As compared with model distribution, the ana-
tomical distribution of pig remains from Ludwinowo
showed considerable differences (Fig. 7.5; Table 8).
Prevailing in the collection were elements of the Head
(39,7%), which in the model skeleton comes second,
after the Trunk. In Ludwinowo, however, pig bones
from the PPFL came second (21.8%), and bones of the
Trunk (18.8%) only occupied third position in terms
of percentage (Fig. 7.5; Table 8). Furthermore, pigs
were the only species for which an imbalance was re-
corded between elements originating from proximal
parts of limbs, with 10% more bones from the front
limb than from the hind limb. Again, the percentage
of Phalanges was much lower here than in the model
skeleton (Table 8).

The comparison of percent values for pig remains
from Ludwinowo with the data for the model skeleton
revealed overrepresentation of bone remains origi-
nating from the Head and from proximal parts of limbs
(Fig. 7.5). The greatest deficiencies were recorded for
the Phalanges (-17.9%) and Trunk (-15.2%), and they
were slightly smaller for bones from distal parts of
limbs (Fig. 7.5).

7.1.4.3. Age of animals

The determination of age at death based on the on-
togenetic development of the skeleton relied primar-
ily on the observation of the degree to which epiphy-
ses were fused with the shafts of long bones (Gillis et
al. 2013). For cattle, the assessment of the teeth de-
velopment was also an important criterion (Fig. 7.6;



niedobory zaobserwowano w grupach szczatkéw po-
chodzacych z dystalnych czesci konczyn (ryc. 7.5).

7.1.4.3. Wiek zwierzat

Ustalony na podstawie stopnia rozwoju ontogenetycz-
nego kos¢ca wiek zwierzat w chwili $mierci opierat sie
w gltdéwnej mierze na rejestracji stopnia zrostu nasad
z trzonami ko$ci dtugich (Gillis et al. 2013). Waznym
kryterium oceny wieku bydta byta réwniez ocena roz-
woju uzebienia (ryc. 7.6; tab. 9). Udzial procentowy
fragmentéow kostnych i zebéw osobnikéw mtodych
w stosunku do ogdlnej liczby szczatkéow bydta wyno-
sit 1,3%, co jest warto$cig bardzo niska, biorac pod
uwage, zZe najczesciej spotykang wartoscig okreslajaca
udziat szczatkéw mtodego bydta jest 5-8% (Lasota-
-Moskalewska 2008). W zespole kostnym mtodego
bydia zdecydowanie dominowaty fragmenty pocho-
dzace od osobnikéw mtodocianych, tzn. takich, ktére
osiagnely juz niemal rozmiary zwierzat dorostych.
Przeznaczanie do uboju bydta w wieku 2-4 lat jest naj-
bardziej optacalne z ekonomicznego punktu widzenia
(Lasota-Moskalewska 2008). Mlode krowy s3 juz po
pierwszych wycieleniach i po laktacji. Mozna réwniez
dokonac selekcji bykdw, a jednostki zbedne przezna-
czy¢ na uboj. Masa zwierzat mtodocianych jest niemal
tak duza jak dorostych, a mieso ma wieksze walory
smakowe. Jednak bioragc pod uwage udziat procento-
wy szczatkéw miodego bydta w stosunku do catego
zbioru kosci tego gatunku, nalezy stwierdzic, ze na te-
renie osady do uboju cze$ciej przeznaczano osobniki
doroste. Wykres obrazujacy udziat w zespotach szczat-
kéw osobnikdw niedojrzatych reprezentujacych kolej-
ne klasy wiekowe wskazuje, Ze najbardziej intensywna
selekcje na ubdj przeprowadzano zasadniczo w dwdch
okresach zycia zwierzat: pomiedzy pierwszym a dru-
gim rokiem zycia, oraz pomiedzy drugim a czwartym
rokiem. Trzecia, mniej liczna grupa to osobniki znacz-
nie bardziej zaawansowane wiekiem. W obliczu tak
rysujacych sie cech profilu wieku uboju zwierzat moz-
na zaproponowac hipoteze, ze wiek uboju byt w duzej
mierze determinowany dwoma czynnikami: pozyska-
niem miesa oraz mlecznoscig. Wysoki odsetek uboju
zwierzat w wieku 2-4 lat moze wskazywac na elimina-
cje krow po dwoch wycieleniach, czyli po najbardziej
wydajnym okresie, jesli chodzi o pozyskiwanie mleka.
Wysoki odsetek zwierzat przeznaczanych do uboju
pomiedzy pierwszy a drugim rokiem zycia moze na-
tomiast odwzorowywa¢ eliminacje ze stada hodowa-
nego zbednych mtodych samcéw. Ostatnia z kategorii,
dotyczaca grupy zwierzat zaawansowanych wiekiem
moze odwzorowywac osobniki zostawione do chowu.
Zakres i skala uzytkowania mlecznego bydta we wcze-
snych etapach udomowienia, a wiec zwierzat o zacho-
wanych wielu cechach ,prymitywnych” jest ciaggle te-
matem dyskusji naukowych. Dzieki badaniom lipidow
jednoznacznie potwierdzono, Ze w naczyniach bardzo
powszechnie przechowywano mleko przezuwaczy.
Nalezy jednak pamieta¢, ze chow owiec, a zwlaszcza
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Ryc. 7.6. Ludwinowo 7. Udziat szczatkdw osobnikéw
niedojrzatych reprezentujacych rézne klasy wiekowe (w
miesigcach zycia): A - 0-2; B - 2-6; C - 6-12; D - 12-24; EF
-24-48; G-48-72; HI - 72+
Fig. 7.6. Ludwinowo 7. Relative percentages of juvenile indivi-
duals by age categories (in months): A - 0-2;B - 2-6; C - 6-12;
D - 12-24; EF - 24-48; G - 48-72; HI - 72+

Table 9). The share of bone fragments and teeth of
young individuals was 1.3% of all cattle remains,
which is very low given that this value typically ranges
between 5-8% (Lasota-Moskalewska 2008). Among
young cattle remains, fragments originating from
juvenile individuals prevailed, which are those who
nearly reached the size of an adult animal. Slaughter-
ing cattle 2-4 years of age was most profitable from
the economic point of view (Lasota-Moskalewska
2008). At that age, young cows are already after first
calvings and lactation, and bulls can be selected, and
spare individuals culled. In terms of mass, juvenile
animals are nearly as heavy as adult individuals, and
their meat has better taste values. However, consider-
ing the proportion of young cattle among all the cat-
tle remains, one has to conclude that adult animals
were slaughtered more often than young ones in the
discussed settlement. The diagram showing relative
percentages of juvenile animals representing particu-
lar age stages shows that slaughtering took place pri-
marily in two periods of animal life: between the first
and second year of life, and between the second and
fourth year of life. A third, less numerous group is that
of animals of much more advanced age. In light of such
a kill-off profile one can put forward a hypothesis that
the slaughter age was to a large extent determined
by two factors: the acquisition of meat, and milking
ability. A high proportion of cattle killed between the
second and fourth year of life suggests elimination
of cows after two calvings, which is after the period
most efficient from the point of view of milking. On
the other hand, the high proportion of animals killed
between the first and second year of life may reflect
the elimination of redundant young males from the
herd. The last category, animals of advanced age, may
reflect individuals retained for breeding. The extent
to which cattle at the early stages of domestication
(i.e. with many “primitive” features) was exploited for
milk production still remains a subject of scholarly
debates. Lipid analyses have unequivocally confirmed
that ceramic vessels were commonly used for storing
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kéz, bez watpienia rowniez miat na celu pozyskanie
mleka, a gatunki te byly znacznie bardziej zaawanso-
wane pod wzgledem udomowienia niz bydto na tere-
nie Polski we wczesnych neolicie.

Bydio primigeniczne, ktére dominowato zwlasz-
cza we wczesnych fazach osadnictwa w Ludwinowie,
produkowato jedynie ilos¢ mleka niezbedng do wy-
karmienia cielecia - podobnie jak dzika forma bydta.
Pozyskiwanie mleka od krow musiato mie¢ wéwczas
bardzo ograniczony zakres, tak by nie zaszkodzi¢ cie-
leciu. Niektorzy badacze wskazujg, ze brak szczatkéw
bardzo mtodych cielgt moze wskazywac na stosowa-
nie zabiegéw zwiagzanych z przedtuzaniem laktacji
u krow (Balasse 2003; Halstead 1998).

Pozostate gatunki hodowlane réwniez reprezento-
wane byty w materiale kostnym gtéwnie przez szczat-
ki zwierzat dorostych. Udzial procentowy szczatkéw
niedojrzatych morfologicznie owcy i kozy wynosit za-
ledwie 0,5%, przy warto$ci najczesciej spotykanej na
stanowiskach 5-8% (Lasota-Moskalewska 2008). Na-
tomiast w przypadku $wini udziat szczatkéw zwierzat
niedojrzatych wynioést 1,7%, podczas gdy najczesciej
spotykany na stanowiskach archeologicznych udziat to
30-35%. Zaréwno szczatki mtodych matych przezuwa-
czy, jak i $wini pochodzity od osobnikéw mtodocianych,
czyli takich, ktére osiagnety juz rozmiary zwierzat do-
rostych. Nie odnotowano szczatkéw pochodzacych ze
szkieletéw bardzo mtodych $win, owiec czy kéz. Mozna
wiec przyjmowac, ze do uboju przeznaczano na terenie
osady w Ludwinowie gtéwnie dojrzate owce, kozy, jak
i Swinie. W przypadku owcy i kozy taki model chowu
wskazuje na che¢ pozyskiwania gtdwnie korzysci przy-
zyciowych: mleka, by¢ moze rdwniez runa. W przypad-
ku $wini dtugi chéw wskazuje na stoninowy model ho-
dowlj, czyli sprofilowany na pozyskanie jak najbardziej
kalorycznego, przeros$nietego thuszczem miesa.

Wiek udato sie ustali¢c w tylko pojedynczym przy-
padku szczatkdéw konia, cho¢ na podstawie tylko jed-
nego zeba. Kon, ktérego szczatki znaleziono na terenie
osady, zabity zostat w wieku 9 lat (tab. 9).

7.1.4.4. Pte¢ zwierzat

Relatywnie niewiele szczatkdw kostnych miato zacho-
wane cechy dystynktywne dla okreslenia ptci zwie-
rzat (tab. 10). Wsréd fragmentéw kostnych bydta zna-
leziono cztery mozdzenie pochodzace od bykdw. Poza
nimi odnotowano dwa mozdzenie pochodzace od
barana oraz cztery mozdzenie kozla. Szczatki samic
znaleziono jedynie w grupie ko$ci $§wini. Byty to dwa
kty pochodzace od samicy oraz jeden zebod6t zeba C
w zuchwie. Zidentyfikowano réwniez pte¢ w przypad-
ku konia. Znaleziono jeden zab C, czyli fragment typo-
wy dla uzebienia ogierow.

Oczywiscie wszystkie fragmenty porozy zaréwno
jelenia, jak i sarny pochodzily od samcéw danych ga-
tunkéw. Uzyskane obserwacje pozwalajg wysunac teze,
ze do uboju i uzytkowania miesnego znacznie czesciej
przeznaczano samce niz samice. Jedynie w przypadku

milk of ruminants. One should remember, however,
that sheep, and goats in particular, were also reared
for milk production and the domestication of these
species was far more advanced than that of cattle in
the Early Neolithic in the territory of Poland.

Primigenous cattle which prevailed at Ludwinowo,
in particular in the early phases of the settlement, pro-
duced only as much milk as was necessary for feeding
calves - just as wild cattle did. Milk could have been
acquired in very limited amounts at that time, to not
deprive the calf. Some researchers indicate that the
absence of remains belonging to very young calves
may hint at attempts to extend the lactation period
(Balasse 2003; Halstead 1998).

The remaining breeding species were also repre-
sented in the material primarily by remains of adult
individuals. The share of morphologically immature
sheep and goat remains was merely 0.5%, with val-
ues typically recorded in archaeological sites rang-
ing from 5 to 8% (Lasota-Moskalewska 2008). For
pig, the share of remains of immature animals was
1.7%, while values typically recorded in archaeologi-
cal sites fall within the 30-35% range. Both for small
ruminants and pig, remains of young animals origi-
nated from juvenile individuals, which means those
that had already achieved their adult size. Skeletal
elements of very young pigs, sheep, or goats have not
been identified. One can thus assume that animals of
these species slaughtered in the Ludwinowo settle-
ment were mainly mature individuals. For sheep and
goats, such a kill-off pattern suggests breeding ori-
ented on the exploitation of living animals for milk,
and perhaps for fleece as well. With respect to pigs,
the long breeding suggests the “lard model”, i.e. ori-
ented on the acquisition of the most caloric meat, that
with a high fat content.

Age could only be established in a single case of
horse remains, and only based on one tooth. The
horse whose remains were found in the settlement
was killed at the age of 9 years (Table 9).

7.1.4.4. Sex of animals

The number of bone remains which preserved distinct
features allowing the sex of an animal to be determined
is relatively small (Table 10). Among cattle remains
four horncores originating from bulls were identified.
Apart from these, there were two horncores originating
from rams and four from male goats. Remains of female
animals were only found among pig remains. These
were two tusks and one alveoulus of a C tooth in a man-
dible. Sex was also identified for the one horse. One C
tooth was found, which is typical for stallion dentition.

Obviously, all the fragments of antler, both of deer
and roe deer, belonged to males of these species. The
collected data indicate that male animals were butch-
ered for meat much more often than females. Only
in the case of pigs are these proportions different,
as more female than male remains were recorded.



$wini, proporcje ptci sa odmienne i odnotowano wiecej
szczatkdw samic niz samcdw. Biorac jednak pod uwage
bardzo matg frekwencje tych fragmentéw, nie sg one
w dostatecznym stopniu dystynktywne dla populacji.

7.1.4.5. Ocena typu morfologicznego
zwierzat hodowlanych

Poniewaz szczatki bydta zdecydowanie dominowaty na
stanowisku, stanowig zbior, ktéry mozna byto poddac
najwiekszej liczbie obserwacji pomocnych przy ocenie
typu morfologicznego bydta uzytkowanego we wczes-
nym neolicie na terenie Kujaw. Cze$S¢ obserwacji wy-
biegata poza mozliwo$¢ kwantyfikacji danych i oparta
jest jedynie na obserwacjach makroskopowych poczy-
nionych podczas analizy. Cechy morfologiczne szczat-
kéw, rowniez niemetryczne, wskazywaty, ze w chowie
zdecydowanie dominowat typ primigeniczny bydta
badz byty to osobniki bedace krzyzéwkami pomie-
dzy turem i bydtem udomowionym. Niestety zly stan
zachowania materiatow osteologicznych, a zwlaszcza
jego fragmentacja i w zwigzku z tym relatywnie nie-
wielka liczba pomiaréw rzutowaly na brak danych
o wysokosci bydta w ktebie. Powazng trudnos¢ spra-
wiata Kklasyfikacja szczatkéw jako pochodzacych od
bydta domowego badz dzikiego. Trudno przyjac jed-
noznaczne wartosci graniczne, rowniez w przypadku
przetransponowania warto$ci metrycznych na skale
punktowe. Nawet w przypadku pojedynczej kosci nie-
ktore pomiary miaty wartosci przewyzszajace 100 pkt,
a wiec jednoznacznie ,turze”, a inne wartosci ponizej
100 pkt, a wiec o prawdopodobienstwie pochodzenia
od bydta udomowionego. Bez watpienia na terenie osa-
dy w Ludwinowie we wczesnym neolicie uzytkowano
wysokoroste bydto primigeniczne badz oswajane tury
i bydto we wstepnych fazach udomowienia.

Na podstawie dostepnych danych mozna stwier-
dzi¢, ze w Ludwinowie ludno$¢ KCWR uzytkowata
bydto rogate, o szacunkowej wysokosci w kiebie ok.
140-150 cm. Ogdlny obraz morfologii bydta z Ludwi-
nowa, po przetransponowaniu na skale punktowa dat
wykres skosny z przewagg wymiaréw duzych (ryc.
7.7). Z takiego obrazu mozna wywnioskowac, ze po-
pulacja wprawdzie byta jednolita, ale nie byta morfo-
logicznie ustabilizowana. Najwieksza grupe tworza tu
wymiary pomiedzy 60-69 pkt, jednak widoczna jest
rowniez nieco mniejsza grupa wymiarow wiekszych,
zawierajaca sie pomiedzy 70-89 pkt. Wykres wskazu-
je rowniez, ze w stadzie znajdowata sie znaczna gru-
pa osobnikéw odpowiadajacych wymiarami turom
(wymiary powyzej 95 pkt) (ryc. 7.7; tab. 11). Nato-
miast obecnos$¢ w populacji rowniez znacznej grupy
zwierzat o rozmiarach $rednich wskazuje, Ze mogt
to by¢ okres ewoluowania typu bydta krétkorogiego,
a co za tym idzie pojawiania sie nowych cech genoty-
powych uzyskanych w wyniku celowej selekcji badz
w wyniku proceséw naturalnych, wynikajgcych np. ze
zmian behawioralnych. Obecno$¢ osobnikéw o nieco
mniejszych rozmiarach moze réwniez wskazywac na

However, given the very small numbers of the distinct
fragments, the data cannot be seen as sufficiently rep-
resentative for the population.

7.1.4.5. Assessment of morphological
type of breeding animals

Since cattle remains dominated by far in the site,
they are the collection that can provide the greatest
amount of data useful for assessing the morphological
type of cattle exploited in the Kujavia region during
the Early Neolithic. Some of the observations could
not be translated into quantified data and are based
only on macroscopic observations made during the
examination of remains. Morphological traits of the
remains, including non-metric ones, point to the vast
predominance of animals representing the primige-
nous type or auroch-domesticated cattle crossbreeds.
Unfortunately, poor preservation of the osteological
materials, and in particular their fragmentation re-
sulting in a relatively low number of measurements,
caused that no withers height data is available. Dis-
tinguishing between remains of wild and domesti-
cated cattle posed much difficulty. No unequivocal
threshold values can be found, even when the metric
data are translated into point scales. Sometimes even
within one bone some of the measurements produced
values exceeding 100 points, which points clearly to
auroch, while other measurements produced values
below 100 points, which suggests domesticated cattle
as a probable origin. Undoubtedly, the Early Neolithic
population from Ludwinowo exploited high cattle of
the primigenous type, or domesticated aurochs and
cattle at the early stages of domestication.

The available data indicates that the LBK popula-
tion from Ludwinowo exploited horned cattle, with
withers height estimated at around 140-150 cm.
After transposition into a point scale, the general
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Ryc. 7.7. Obraz wielkosci bydta uzytkowanego
we wczesnoneolitycznym Ludwinowie 7 na podstawie
danych osteometrycznych przetransponowanych
na adekwatne skale punktowe
Fig. 7.7. Sizes of cattle exploited in Early Neolithic
Ludwinowo 7, based on osteometric data translated into
appropriate point scales

249



250

uzytkowanie bydta pochodzacego z obszaréw o bar-
dziej zaawansowanej hodowli, by¢ moze bedacych
w zasiegu wplywoéw populacji pochodzacych z tere-
n6w Batkanéw badz Anatolii.

Bez watpienia model chowu bydta na terenie Lu-
dwinowa praktykowany przez spotecznos¢ KCWR
mozna okresli¢ jako niezwykle dynamiczny. Hodowcy
w tamtym okresie zdaja sie wykorzystywa¢ wszelkie
mozliwosci na poprawe liczebnosci stada badz cech
(np. wielko$ci) osobnikéw, wykorzystujac w tym celu
dostepne lokalnie dzikie bydto - tury. Wsréd uzytkowa-
nych populacji 6wczesnego bydta mamy wiec do czy-
nienia z osobnikami zbliZonymi morfologicznie i wiel-
ko$ciowo do tura, jak i z bydtem wyraznie zmienionym
w toku zaawansowanego procesu udomowienia.

Pojedyncze dane metryczne uzyskane dla pozosta-
tych gatunkéw hodowlanych nie pozwalaty na tak
doktadne, jak w przypadku bydta, poznanie wielko$ci
badz cech morfologicznych. Ocena makroskopowa po-
zwala jedynie stwierdzi¢, ze zar6wno owce, jak i kozy
nalezaty od odmian rogatych, wielko$cig zblizonych do
matych przezuwaczy hodowanych w okresie halsztac-
kim na terenie Nizu Srodkowoeuropejskiego. W kon-
tekscie przestanek wskazujacych na wykorzystywanie
dzikich zwierzat w hodowli bydta, $winie uzytkowane
na terenie osady w Ludwinowie nie reprezentowaty
morfologicznie formy dziczej, ktéra wskazywataby na
stosowanie analogicznych zabiegéw, czyli krzyzéwek
z dzikiem. Byly to zwierzeta w peini udomowione,
relatywnie niewielkie, zblizone do $win hodowanych
w osadach ludnosci kultury tuzyckiej (tab. 12).

7.1.4.6. Slady uszkodzen na ko$ciach

Podczas podziatu tuszy kosci bydta nie byty fragmen-
towane drobno. Podczas analizy archeozoologicznej
mozna byto zaobserwowac rysujace sie, szczegdlnie
w odniesieniu do tuszy wotowej, modele podziatu mie-
sa. Zabiegi, po ktorych $lady odnotowano w obrebie
czaszKi, to najczesciej odrabywanie mozdzeni. Zarow-
no kregi, jak i zebra, nie byty drobno dzielone. Slady
zweglenia i opalenia wskazywaty, Ze powszechnie sto-
sowanym sposobem przygotowania miesa do spozy-
cia byto opiekanie go z koscig nad otwartym ogniem.
W przypadku kregéw odnotowano réwniez pojedyn-
cze fragmenty zweglone w wysokiej temperaturze,
co wskazuje, ze koS¢ po zjedzeniu miesa mogta by¢
wrzucona do zaru. Bardzo drobiazgowej fragmentacji
poddawano natomiast czeSci tuszy z okolic blizszych
konczyny piersiowej tzw. topatke. Najczesciej przera-
bywano topatke (ko$¢) na wysokosci szyjki. Rowniez
na koSci ramiennej wyraznie widoczne byto konse-
kwentne stosowanie okreslonego modelu podziatu
tuszy. Ko$¢ ramienna przergbywano najczesciej tuz
nad nasada dalsza, natomiast trzon roztupywano na
potl, w ptaszczyznie strzatkowej. Podobnie postepowa-
no z kosémi $rdodrecza i Srddstopia (tab. 13). Byly one
przetupywane na dwie potowy, najczesciej od strony
nasady blizszej, cho¢ zdarzaty sie réwniez uderzenia od

morphological picture of Ludwinowo cattle produced
a diagonal diagram with the prevalence of large sizes
(Fig. 7.7). Such a picture suggests a homogenous, but
morphologically not stabilised population. The largest
group are values from the 60-69 pts range, although
aslightly smaller group of larger values can also be no-
ticed, between 70 and 89 pts. The diagram also shows
that the herd contained a significant group of animals
whose sizes correspond with those of aurochs (values
over 95 pts) (Fig. 7.7; Table 11). The fact that a signifi-
cant group of medium-sized animals was also present
indicates that this was a period when short-horned
cattle was evolving, which entailed the appearance of
new genotypic traits, due to either intentional selection
or natural processes, for example such resulting from
behavioural changes. The presence of slightly smaller
individuals may point to the exploitation of cattle origi-
nating from territories where cattle breeding was more
advanced, perhaps from within the sphere of influence
of Balkan or Anatolian populations.

Beyond doubt, the model of cattle breeding prac-
ticed in Ludwinowo by the LBK community can be de-
scribed as very dynamic. Herders of that period seem to
have taken any opportunity to improve the size of the
herd or the traits (e.g. size) of animals, using towards
this end the locally available wild cattle - aurochs. As
a result, cattle herds of that period included individu-
als morphologically close to auroch, as well as animals
considerably transformed due to advanced domestica-
tion.

Single metric data obtained for the remaining
breeding species did not allow the size or morpho-
logical traits to be analysed in such detail as it was
possible for cattle. The macroscopic assessment only
allowed for a conclusion that both sheep and goats
represented horned strains, similar in size to small
ruminants bred in the North European Plain during
the Hallstatt period. In the context of the probable use
of wild animals in cattle breeding it is worth noting
that the pigs exploited in the Ludwinowo settlement
did not represent a morphologically wild form that
would suggest analogical activities, i.e. crossbreeds
of pigs and boars. These were fully domesticated ani-
mals, relatively small, resembling pigs bred in the set-
tlements of the Lusatian Culture (Table 12).

7.1.4.6. Traces of damage on bones

Cattle bones were not finely fragmented during the
dismembering of the carcass. The archaeozoological
analysis revealed distinct models of meat division,
particularly evident for beef carcasses. Traces observ-
able on skulls are primarily those left by chopping off
the horncores. Vertebrae and ribs were not butchered
to small pieces. Traces of carbonisation and charring
indicate that the predominant method of processing
meat was roasting it with the bone over an open fire.
Among the vertebrae, there were also single frag-
ments recorded which were carbonised at high



strony nasady dalszej. Nastepnie w tak uzyskanych po-
téwkach opiekano szpik kostny nad otwartym ogniem,
o czym $wiadczg Slady opalenia i zweglenia skrajnych
czesci nasad. Znacznie trudniej oceni¢ sposoby podzia-
tu miesa z okolic czesci miednicznej tuszy. Ksztatt wiek-
szosci szczatkéw, zwlaszcza fragmentdw kosSci udowej
i piszczelowej, wskazywat, ze po odfiletowaniu miesa
kosci byly rozbijane na mniejsze czesci w celu wydo-
bycia szpiku. Fragmenty zawierajace szpik opiekano
nad ogniem, o czym $wiadcza widoczne $lady opalenia,
obecne zaréwno na odragbywanych nasadach, jak i na
fragmentach trzonow (tab. 13).

Liczne $lady opalenia skrajnych czesci, szczegblnie
kosci dtugich konczyn, wskazuja, Ze najbardziej po-
wszechnym sposobem obrdbki termicznej miesa byto
opiekanie nad otwartym ogniem. Potwierdzeniem tej
tezy jest rowniez zweglenie znaczacej liczby fragmen-
téw kosci (tab. 13), najprawdopodobniej wrzucanych
do zaru po zjedzeniu miesa. Interesujaca w tym kon-
tekscie jest obecnos¢ opalonej kosci pietowej psa.

Bez watpienia gtéwnym surowcem koscianym byty
poroza jelenia oraz sarny. Pozyskiwano je w wyniku
polowan (tu czesciej byta to sarna), o czym Swiadcza
$lady odrabywania porozy od czaszek. Polowano wiec
na osobniki w okresie pomiedzy catkowitym uformo-
waniem sie poroza a jego zrzuceniem. OczywisScie do-
tyczy to jedynie samcow. W przypadku sarny jest to
okres od kwietnia/maja az do pazdziernika. Samce je-
leni nosza poroza w okresie od czerwca do lutego. Po-
roza pozyskiwano réwniez, praktykujac zbieractwo,
o czym Swiadczy obecno$¢ w materiale fragmentow
zrzutkéw. Z porozy robiono narzedzia do uzytku do-
mowego: szydta, oprawki do ostrzy, thuki.

7.1.5. Szczatki zwierzece z poszczegdlnych zagrod
zlokalizowanych na terenie osady w Ludwinowie

Zagroda 1

Szczatki zwierzat znaleziono wylgcznie w jamach
znajdujacych sie na zewnatrz domu, wzdtuz $cian. Byt
to nieduzy zbiér tacznie 83 fragmentow, wsrod kto-
rych zidentyfikowano elementy pochodzace od czte-
rech gatunkéw (tab. 14). Zdecydowanie dominowaty
kosci bydta (76%), na drugim miejscu pod wzgledem
odsetka odnotowano szczatki owcy i kozy (13,2%).
Pozostate gatunki reprezentowane byly przez poje-
dyncze ko$ci, jak $winia (1,2%), lub przez bardzo nie-
liczne zbiory: kon (4,8%) i sarna (4,8%). Obliczone
udziaty procentowe tylko dla gatunkéw hodowlanych
wynosily: bydto - 84%, owca/koza - 14,6% i Swinia -
1,4% (tab. 36). Udziat szczatkdéw zwierzat udomowio-
nych wynosit w tej zagrodzie 90,4%, natomiast dzi-
kich 9,6% (tab. 37).

Wsréd kosci bydta najwiecej odnotowano fragmen-
téow osteologicznych pochodzacych z BCKP (31,7%)
oraz z Gtowy (30,2%) (ryc. 7.8; tab. 38). W zespole
odnotowano cztony palcowe, co moze wskazywac, ze
wstepne etapy podziatu tuszy np. skérowanie prze-
biegaty w obrebie zagrody.

temperature, which may have happened when bone
was discarded into embers after consumption. The part
of carcass near the PPFL, i.e. the shoulder, was butch-
ered to very small pieces. The shoulder blade was most
often chopped at the height of the neck. Humeral bones
also hint at a consistent pattern of carcass dismember-
ing. The humerus was most often chopped through im-
mediately above the distal epiphysis, while the shaft
was split in half along the sagittal plane. Metatarsal and
metacarpal bones were treated in the same manner
(Table 13). They were chopped through in half, most of-
ten with a blow from the side of the proximal epiphysis,
although blows from the distal epiphysis side were also
recorded. Next, the produced halves were placed over
open fire to roast the bone marrow, as evidenced by
charring and carbonisation of the epiphyses’ extremes.
The manner of cleaving meat from the pelvis part of the
carcass is much more difficult to determine. The shape
of the majority of remains, in particular fragments of fe-
murs and tibias, indicates that after filleting the bones
were crushed into smaller parts for the extraction of
marrow. Marrow-bearing fragments were roasted over
fire, as evidenced by traces of charring detectable both
on the chopped off epiphyses and the shaft fragments
(Table 13).

Numerous traces of charring visible on extremal
parts, in particular of long bones, indicate that roast-
ing over open fire was the primary method of thermal
processing of meat. This is also confirmed by the car-
bonisation of a significant number of remains (Table
13), which were most likely thrown into embers after
the meat was eaten. In this context, the identification
of a charred heel bone of a dog is interesting.

Deer and roe deer antler were undoubtedly the pri-
mary keratinous raw material. They were acquired by
means of hunting (especially with respect to roe deer),
which is evidenced by traces of chopping the antlers
off the skulls. This indicates that people hunted ani-
mals in a period between the formation and shedding
of the antler. This, of course, applies to male animals
only. For roe deer this period falls between April/May
and October, while male deer have antlers from June to
February. Antler was also acquired by gathering, which
is indicated by the presence of antler sheds in the as-
semblage. Antler was used for manufacture of house-
hold tools: awls, handles for blades, and hammers.

7.1.5. Animal remains from particular households in
the Ludwinowo settlement

Household 1
Animal remains were found only in pits situated outsi-
de the house, along its walls. This was a small assem-
blage of 83 fragments, among which skeletal elements
originating from four species were identified (Table
14). Cattle bones were by far predominant (76%), fol-
lowed by those of sheep and goats (13.2%). The rema-
ining species were represented by single bones, like
pig (1.2%), or by very scarce assemblages, like horse
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Zagroda 2

Rdéwniez w tej zagrodzie szczatki zwierzece znalezio-
no wytacznie w jamach poza chata. Zidentyfikowano
fragmenty kosci pieciu gatunkéw ssakow oraz jedyng
w materiale kostnym ko$¢ ptaka - gesi. Wsrdd szczat-
kéw dominowato bydto, cho¢ w tym zespole stanowity
one relatywnie matq cze$¢ (43,3%) (tab. 15). Na dru-
gim miejscu pod wzgledem ilo$ci odnotowano Swinie
(34,6%), a nastepnie mate przezuwacze (20,8%) (tab.
15). Gatunki dzikie reprezentowane byty przez zaled-
wie jeden fragment szkieletu jelenia. Proporcje gtow-
nych gatunkéw hodowlanych w zagrodzie 2 wyniosty:
bydto - 43,8%, owca/koza - 21,2% i Swinia - 35%.
(tab. 36). Udziat szczatkdw zwierzat udomowionych
w zagrodzie 2 wynosit 98,8%, a dzikich 1,2% (tab. 37).
W zbiorze kosci bydta dominowaty fragmenty kosci
Gtowy (30,2%) i Tutowia (24,6%). Natomiast szcze-
gblng uwage zwraca niski, réwny udziatowi Cztonow
palcowych, odsetek szczatkéw z BCKM (6,6%) (tab.
39), a wiec czesci najbardziej obtozonej miesem. Na
terenie zagrody nr 2 zarejestrowano cztony palcowe
bydta (ryc. 7.8).

Zagroda 3

Byl to maty zbidr szczatkéow kostnych zaledwie
dwoéch-trzech gatunkdw: bydta oraz owcy i kozy. Zde-
cydowanie dominowaty w nim fragmenty osteologicz-
ne szkieletu bydta (32 fr.), znacznie mniej byto szczat-
kéw owcey/kozy (tab. 16). Udziat szczatkéw gatunkéw
udomowionych w zespole z zagrody 3 wynosit 100%.
W grupie kosci bydta najwieksza byta ilos¢ fragmen-
tow Glowy (tab. 40).

Zagroda 4

W jamach gliniankowych przy domu stupowym 4 zna-
leziono tylko 46 fragmentéw Kkostnych trzech gatun-
kéw: bydta, owcy i kozy (tab. 17). Udziat szczatkéw
zwierzat udomowionych wynosit zatem 100%. Wsrod
kosci bydta ponad potowe stanowity szczatki Glowy
(55,8%). Nie odnotowano natomiast fragmentéw ko-
$ci z BCKM i Cztonéw palcowych (tab. 41).

Zagroda 5
Materiat osteologiczny odkryty w obiektach naleza-
cych do zagrody 5 byt nieliczny. Lacznie zidentyfiko-
wano 30 szczatkow bydta oraz po dwa fragmenty kosci
owcy i $wini (tab. 18). Pod wzgledem anatomicznym
dominowatly elementy Gtowy. Poza nimi odnotowano
po kilka elementow Tufowia i BCKP (tab. 42).

Zagroda 6
W pojedynczej jamie D77 zwigzanej z ta zagroda
znaleziono tacznie 222 fragmenty osteologiczne
pochodzace od pieciu gatunkéw udomowionych
ssakow. Wieksza cze$¢ z nich pochodzita ze szkie-
letu bydta (74,8%). Zdecydowanie mniejszy zesp6t
stanowily szczatki matych przezuwaczy (19%).
Znaleziono rowniez do$¢ liczny zbidr szczatkow
psa (5,8%) oraz pojedyncza ko$¢ Swini (tab. 19).

Ryc. 7.8. Ludwinowo 7. Cze$ci tuszy wotowej; ciemnym
kolorem zaznaczono elementy, ktére na terenie wszystkich
zagréd notowano w nadwyzkach, jasnym kolorem elemen-

ty notowane w niskich nadwyzkach lub réwnowadze z
danymi wzorcowymi, bez koloru - czesci tuszy notowane w
niedoborach