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11. Datowanie radiowęglowe osadnictwa neolitycznego

11. Radiocarbon dating of the Neolithic occupation  
Joanna Pyzel

Datowanie radiowęglowe dla okresu neolitu, szcze-
gólnie zaś dla drugiej połowy VI tysiąclacia BC, jest 
przedmiotem wielu kontrowersji wynikających nie 
tylko z  możliwych kontaminacji analizowanego ma-
teriału (zob. ostatnio: Fröhlich, Lüning 2017; Strien 
2017; Bánffy et al. 2018), ale także trudności kali-
bracji uzyskanych dat ze względu na plateau krzywej 
kalibracyjnej dla tego okresu (np. Jakucs et al. 2018, 
fig. S1). Datowanie absolutne osadnictwa neolitycz-
nego na stanowisku 7 w Ludwinowie, gm. Włocławek 
okazało się jeszcze trudniejszym zadaniem i to mimo 
sprzyjających okoliczności, jakimi były środki finan-
sowe na przeprowadzenie takich badań. W  ramach 
opracowania przygotowanego przez „zespół poznań-
ski”, w  Poznańskim Laboratorium Radiowęglowym 
(Goslar 2011) wykonane zostały dwa oznaczenia dla 
kości ludzkich z grobów C3 i E14 (nr 15 i 16 w tabeli 
11.1; ryc. 11.2). Jak pierwotnie sądzono, groby te repre-
zentowały zarówno KCWR, jak i  KPCW. Dopiero uzy-
skane wyniki skłoniły do zmiany interpretacji grobu 
E14 jako wkopu wczesnych społeczności KBK w jamę 
przydomową KCWR (zob. Czerniak, w tym tomie).

W ramach projektu „Rozwój rolnictwa i paleodiety 
w epoce neolitu i brązu na podstawie badań izotopów 
stabilnych azotu i węgla w szczątkach biologicznych” 
(NCN 2013/10/M/HS3/0053), kierowanego przez 
A. Mueller-Bieniek, w Poznańskim Laboratorium Ra-
diowęglowym wydatowane zostały makroszczątki 
roślinne z ob. B104 (zwęglone ziarna komosy – nr 2 
w tabeli 11.1 i plewy pszenicy – nr 3 w tabeli 11.1). 
Podobne do nich oznaczenia uzyskano też dla ziarna 
zboża z pobliskiego ob. B75 (Nowak et al. 2017; zob. 
Mueller-Bieniek et al., w tym tomie) – dołka posłupo-
wego konstrukcji związanej zapewne z kulturą łużyc-
ką (nr 17 w tabeli 11.1). Mamy tu najprawdopodob-
niej do czynienia ze szczątkiem botanicznym KCWR 
na złożu wtórnym, ponieważ społeczności KŁ wkopa-
ły się w pobliski kompleks obiektów KCWR, z którym 
związana była m.in. jama B104.

Stanowisko Ludwinowo 7 wzbudziło także zain-
teresowanie kierowników projektu European Ad-
vanced Investigator Grant European Research Co-
uncil „The Times of Their Lives: High-resolution 

For the Neolithic, and in particular for the second half 
of the 6th millennium BC, radiocarbon dating is a source 
of multiple controversies resulting not only from prob-
lems with potential contamination of the analysed ma-
terial (see recently: Fröhlich, Lüning 2017; Strien 2017; 
Bánffy et al. 2018), but also from problems with cali-
bration due to the shape of the calibration curve, which 
has a plateau in this period (e.g. Jakucs et al. 2018, fig. 
S1). Absolute dating of the Neolithic occupation in site 
7 at Ludwinowo, Comm. Włocławek, proved an even 
more difficult task, this despite the advantage of hav-
ing funding secured for such research. The excavation 
report prepared by the Poznań team involved making 
two absolute age determinations, performed in the 
Poznań Radiocarbon Laboratory (Goslar 2011), for hu-
man bones from graves C3 and E14 (nos 15 and 16 in 
Table 11.1; Fig. 11.2), originally believed to represent 
both LBK and LBPC. It was only after obtaining the 
results that the interpretation of grave E14 has been 
changed to a BKC pit dug into a LBK household pit (see 
Czerniak, in this volume). 

Within the framework of the project “Agriculture 
and palaeodietary development in Neolithic and 
Bronze Ages on the basis of stable carbon and ni-
trogen isotope values in biological remains” (NCN 
2013/10/M/HS3/0053) led by A. Mueller-Bieniek, 
the Poznań laboratory radiocarbon-dated plant 
macro remains from feature B104 (charred Chenopo-
dium seeds – no. 2 in Table 11.1 and charred wheat 
chaff – no. 3 in Table 11.1). Similar dates were ob-
tained from a cereal grain from nearby feature B75 
(Nowak et al. 2017; see Mueller-Bieniek et al., in this 
volume) – a posthole from a structure probably as-
sociated with the Lusatian Culture (no. 17 in Table 
11.1). We are most likely dealing here with an LBK 
organic remain in a  secondary context, since Lusa-
tian Culture communities dug their features into the 
nearby complex of LBK features, the one to which pit 
B104 (among others) was connected.

The site of Ludwinowo 7 also attracted the inter-
est of A. Whittle and A. Bayliss, the leaders of Euro-
pean Advanced Investigator Grant European Re-
search Council project “The Times of Their Lives: 

DOI: 10.33547/ODA-SAH.08.Lud.11

http://www.profil-archeo.pl/11-datowanie-radioweglowe-osadnictwa-neolitycznego-11-radiocarbon-dating-of-the-neolithic-occupation/


332

Radiocarbon-based Chronological Analysis of the 
European Neolithic, through Formal Modelling” A. 
Whittle i  A. Bayliss. Na podstawie bayesowskiego 
modelowania statystycznego pragnęli oni stworzyć 
bardziej precyzyjne chronologie dla neolitu w  Euro-
pie, a  w  przypadku KCWR zweryfikować datowanie 
względne oparte na analizie ceramiki (zob. Whittle 
2018). Ludwinowo 7 zdawało się spełniać wszelkie 
warunki do takiego studium przypadku, nie tylko ze 
względu na stworzony dla osady KCWR model rekon-
strukcji rozwoju, ale i obecność licznych materiałów 

High-resolution Radiocarbon-based Chronological 
Analysis of the European Neolithic, through Formal 
Modelling”. Using Bayesian statistical modelling, they 
sought to create more precise chronologies for the 
European Neolithic, and with respect to LBK to verify 
the pottery-based relative chronology (see Whittle 
2018). Ludwinowo 7 seemed to meet all the criteria 
for such a  case study, due to both the availability of 
a reconstructed model of the LBK settlement develop-
ment and the abundance of faunistic materials. Unfor-
tunately, in most cases collagen in the bones turned 

lp.
/no

nr laboratorium/
laboratory  

number

materiał do datowania/ 
material for dating

obiekt/
feature

datowanie 
względne/ 

relative  
dating

data BP/ 
radiocar-
bon age 

(BP)

projekt/
project

uwagi/
remarks

1 OxA-34246 nagar na ceramice/pottery 
internal surface residue A49 KCWR/LBK IIB 6265±45 ERC

prawdopodobne zakłó-
cenie – dużo organiki/

possible contamination 
– high in organics

2 Poz-72392

zwęglone nasiona  
komosy/

charred Chenopodium 
seeds

B104 KCWR/LBK IIB 6210±40 NCN

3 Poz-72393
zwęglone plewy  

pszenicy/
charred wheat chaff

B104 KCWR/LBK IIB 6180±40 NCN

4 Poz-105605
osad na ceramice/ 
pottery external  
surface residue

F230 KCWR/LBK III 6190±40 MKiDN

5 SUERC-66747 cattle carpals/ 
śródręcze bydła K66 KCWR/LBK III 6071±31 ERC

6 SUERC-69447 replika/replicate of
SUERC-66747 K66 KCWR/LBK III 6072±32 ERC

7 OxA-34796 replika/replicate of
SUERC-66747 K66 KCWR/LBK III 6170±30 ERC

8 OxA-35133 paliczki bydła/ 
cattle phalanges K66 KCWR/LBK III 6206±35 ERC

9 OxA-34795 replika/replicate of
OxA-35133 K66 KCWR/LBK III 6148±30 ERC

10 SUERC-69452 replika/replicate of
OxA-35133 K66 KCWR/LBK III 6132±29 ERC

11 SUERC-66741
kręgi lędźwiowe ssaka/ 

mammal lumbar  
vertebrae

K158 IIB 6101±33 ERC

12 replika/replicate of
SUERC-66741 6063±29 ERC

13 replika/replicate of
SUERC-66741 6114±40 ERC

14 replika/replicate of
SUERC-66741 6186±29 ERC

15 Poz-31419 kości z grobu/
human bones from burial C3 KPCW/

LBPC 5525±35 A1-112 Goslar 2011

16 Poz-31420 kości z grobu/
human bones from burial E14 KBK/BKC 5515±35 A1-112 Goslar 2011

17 Poz-77284 ziarniak zboża/ 
cereal grain B75 KŁ/Lusatian C. 6160±40 NCN

materiał KCWR redepo-
nowany/redeposited 

LBK material

Tabela 11.1. Ludwinowo 7. Daty radiowęglowe obiektów neolitycznych (objaśnienia w tekście)
Table 11.1. Ludwinowo 7. Radiocarbon dates of Neolithic features (explanations in text)
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faunistycznych. Niestety stan zachowania kolagenu 
w kościach był w większości przypadków niewystar-
czający do datowania. Również pozostałości osadów 
organicznych z wnętrza naczyń okazały się problema-
tyczne i w efekcie udało się w ramach tego projektu 
wydatować jedynie cztery próbki z  trzech obiek-
tów KCWR. Oznaczenia wykonano w  laboratoriach 
w  Oxfordzie i  SUERC (Scottish Universities Environ-
mental Research Centre). Na początku przyniosły one 
dosyć rozbieżne wyniki, co spowodowało koniecz-
ność ich weryfikacji. Ostatecznie uzyskano dziewięć 
dat dla pięciu prób, niektóre nadal dosyć różnorodne 
(zwłaszcza ob. K158, nr 11–14 w tabeli 11.1). W ra-
mach projektu „Times of Their Lives”, w  którym w 
efekcie datowanie KCWR z  samego Ludwinowa po-
szerzono o całą nadwiślańską enklawę tej kultury na 
Niżu, wykonano kombinację tych oznaczeń (Marci-
niak et al., w druku), tu zaprezentowane one zostały 
pojedynczo (ryc. 11.1).

out to be insufficiently preserved. Organic residues on 
the inner walls of ceramic vessels also proved prob-
lematic, and as a result only four samples from three 
LBK features have been dated within this project. The 
determinations carried out by laboratories at Oxford 
and SUERC (Scottish Universities Environmental Re-
search Centre) initially produced quite divergent re-
sults, which made it necessary to verify them. Finally, 
nine dates were acquired for five samples, some of 
them still relatively divergent (especially for feature 
K158, nos 11–14 in Table 11.1). In the “Times of Their 
Lives” project, where the dating of LBK from Ludwin-
owo was ultimately extended to the entire Vistula-ba-
sin enclave of this culture in the Polish Lowlands, the 
age determinations were combined (Marciniak et al., 
in press); here they are presented singly (Fig. 11.1).

The project “Publication. Neolithic settlement at 
Ludwinowo 7, Comm. Włocławek” envisaged per-
forming three 14C dates for LBK materials from the 

Ryc. 11.1. Ludwinowo 7. Kalibracja dat radiowęglowych z obiektów KCWR
Fig. 11.1. Ludwinowo 7. Calibration of radiocarbon dates from LBK features
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W  ramach projektu „Publikacja. Osadnictwo neoli-
tyczne w Ludwinowie 7, gm. Włocławek” zaplanowa-
ne zostało wykonanie trzech dat 14C dla materiałów 
KCWR z części badanej przez zespół krakowski. Nie-
stety, również w tym przypadku stan zachowania ko-
lagenu uniemożliwił wykonanie tych oznaczeń. Jedy-
nym nadającym się do analizy materiałem okazały się 
resztki substancji organicznej (dziegciu) na zewnętrz-
nej ściance naczynia z ob. F230.

part of the site investigated by the Kraków team. Un-
fortunately, in this case as well the state of collagen 
preservation made age determinations impossible. 
The only material suitable for analysis proved to be 
organic remains (wood tar) on the outer wall of a ves-
sel from feature F230.

Thus, 16 dates are available in total for the Neolith-
ic settlement at Ludwinowo (Table 11.1, with the ex-
ception of the date for the Lusatian Culture posthole, 

Ryc. 11.2. Ludwinowo 7. Kalibracja dat radiowęglowych z obiektów kultur postlinearnych
Fig. 11.2. Ludwinowo 7. Calibration of radiocarbon dates from post-LBK features

Ryc. 11.3. Mapa korespondencji obiektów KCWR z Kujaw z zaznaczeniem obiektów z Ludwinowa, stan. 7, datowanych 
radiowęglowo

Fig. 11.3. Plot of the results of correspondence analysis of LBK features from Kuyavia. Marked are radiocarbon dated  
features from Ludwinowo, site 7
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W sumie dysponujemy zatem 16 datami dla osadnic-
twa neolitycznego w  Ludwinowie (tabela 11.1, wyłą-
czając z tego datę z dołka posłupowego KŁ, pozycja 17): 
14 dla KCWR (ryc. 11.1) i 2 dla KPCW/KBK (ryc. 11.2). 

Wydatowanych zostało pięć obiektów KCWR: A49, 
B104, F230, K66 i  K158. Większość z  nich położona 
jest w W części osady, jedynie ob. F230 znajdował się 
w  partii NE. Tylko jeden obiekt, A49, związany jest 
z zagrodą (nr 18), niestety w przypadku tej daty nale-
ży liczyć się z możliwą kontaminacją organiczną. Trzy 
obiekty związane są z fazą IIB (A49, B104, K158), dwa 
z III (F230, K66), choć ich pozycja na mapie korespon-
dencji (ryc. 11.3) wskazuje na dużą bliskość wszyst-
kich z wyjątkiem ob. K66. Uzyskane oznaczenia abso-
lutne zdają się to potwierdzać. Wszystkie wpisują się 
dobrze w postulowany dla KCWR zakres czasowy, nie 
przynosząc jednak wyjaśnienia precyzyjnych chrono-
logicznych relacji w ramach osady.

Podobnie jest w  przypadku oznaczeń dla KPCW 
i KBK: również tu mamy prawdopodobnie do czynienia 
z bliskimi sobie w czasie, ale typologicznie i kulturowo 
odmiennymi jednostkami (zob. Czerniak, w tym tomie). 

no. 17): 14 for LBK (Fig. 11.1), and 2 for LBPC/BKC 
(Fig. 11.2). 

Five LBK features have been dated: A49, B104, 
F230, K66, and K158. Most of them are situated in the 
W part of the site, with only F230 in the NE part. Only 
one feature, A49, can be associated with a household 
(no. 18) – unfortunately, with this date possible or-
ganic contamination has to be taken into account. 
Three features link with phase IIB (A49, B104, K158) 
and two with phase III (F230, K66), although their 
positions on the correspondence map (Fig. 11.3) 
suggest all are close to each other, except for K66. 
The obtained absolute age determinations seem to 
confirm this. They all fit well into the chronological 
frameworks postulated for LBK, although they do 
not offer precise explanation of chronological rela-
tionships within the settlement.

The situation is similar with the determinations 
for LBPC and BKC: also in this case, we are most like-
ly dealing with chronologically close, but typologi-
cally and culturally different units (see Czerniak, in 
this volume). 
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Seria wydawnicza OCALONE DZIEDZICTWO ARCHEOLOGICZNE została zainicjowana w 2011 r. Otwarta 
formuła, zakładająca publikację wyników wszelkich archeologicznych badań ratowniczych, została za-
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rozpropagowanie. Nie ma bowiem lepszej formy zwrotu kosztów społecznych badań archeologicznych 
niż syntetyczna monografia, z którą może zapoznać się każdy zainteresowany.

Większość z dotychczas wydanych tomów serii (zob. wykaz na 4 stronie okładki) powstała dzięki dofi-
nansowaniu Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego, który w ramach programu „Dziedzictwo kul-
turowe”, priorytet 5 „Ochrona zabytków archeologicznych”, umożliwia dotowanie publikacji wyników 
badań ratowniczych.
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naukowym lub konserwatorskim. Seria wydawana jest w formacie broszurowym (B5).
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Od 2018 r. seria jest indeksowana na norweskiej, międzynarodowej liście czasopism, serii wydawni-
czych i wydawców (Norwegian Register for Scientific Journals, Series and Publishers).

Zapraszamy do współpracy instytucje i  firmy, którym zależy na upowszechnieniu wyników badań 
archeologicznych. W zakresie naszych możliwości leży zarówno pozyskiwanie środków na publikację, 
adiustacja opracowań do wersji drukowanej (w tym wsparcie merytoryczne), jak i przeprowadzenie 
pełnej procedury wydawniczej.

Więcej na: www.profil-archeo.pl/serie-2/serie



S A V E D  A R C H A E O L O G I C A L  H E R I T A G E

The SAVED ARCHAEOLOGICAL HERITAGE (OCALONE DZIEDZICTWO ARCHEOLOGICZNE) series was 
initiated in 2011. Its open formula, assuming publication of the results of all kinds of rescue archaeology 
research, was proposed in response to the growing disproportion between the number of salvage ar-
chaeological works and their percentage introduced into scholarly circulation by professionally prepa-
red publications. We believe that the amount of work put into preparing official (or so-called investor’s) 
reports from rescue excavations should not be wasted, and the obtained results deserve wide dissemi-
nation. There is no better form of reimbursement of the social costs of archaeological research than a 
synthetic monograph available to all those interested.

Most of the volumes published so far (see the list on the cover page) have been created thanks to 
funding from the Polish Ministry of Culture and National Heritage, which within the “Cultural Heritage” 
program, priority 5 (“Protection of archaeological monuments”) makes it possible to subsidize the pu-
blication of rescue research results.

In 2013, the SAVED ARCHAEOLOGICAL HERITAGE series gained a side series labelled MINIATURES. 
Its program assumptions remain the same as in the main series, but it is designed for lower-budget 
publications concerning sites which may be small in terms of the volume of archaeological material, but 
important in terms of scientific or conservation results. The series is published in a brochure format.

We place great emphasis on high substantive and editorial standards of the studies we publish. No 
less important to us than the scientific aspects are all forms of popularization, especially with the use of 
modern transmission techniques (visualizations, reconstructions). Each volume is published in Polish 
with English summaries and figure captions, or bilingually (in Polish and English).

From 2018, the series has been indexed on the international Norwegian Register for Scientific Jour-
nals, Series and Publishers.

To develop the series, we are inviting the cooperation of all institutions and companies interested in 
disseminating the results of their archaeological research. Within the scope of our activity we can raise 
funds for publication, adjust typescripts to printed versions (including substantive support in the field 
of archaeology), and conduct full publishing procedures.

Learn more at: www.profil-archeo.pl/serie-2/oda-series
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